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2. GAMMA-30 COMPUTER

adapted by Jean Bellec from a paper by Claude LeBras and Jacqueline Vidal.
2.1 Introduction

Compagnie des Machines BULL observed in 1960, that the Gamma 60 was too
complex and too expensive to compete with the IBM 1401 that inexorably penetrated

the punched card market.

Having all its resources busy in the development of Gamma 60 and in a new genera-
tion of card equipment, Bull decided to import and market the RCA 301, developed
by Radio Corporation of America that belong to the same class as the 1401 (in its
upper range). It could also compete with IBM 1410 that constituted the top of the me-
dium-class of computers, well below the much more expensive 1BM 7070. It could be
noted that the same RCA 301 was also sold in Germany by Siemens and by ICT
(1500) in United Kingdom. Each RCA licensee was working independently and no at-
tempt was made by RCA to federate them.

Compagnie des Machines Bull installed 172 systems in its park, 125 of them had
been manufactured in Angers, France. Those sales were made from 1961 to 1965.

The Gamma 30 system and software was essentially developed by RCA. Bull Engi-
neering participation in the system was limited to the connection of some peripherals.
The maintenance of software was under the responsibility of the Sales Support (Ser-
vice Technico-Commercial), that also developed with RCA some parts of the soft-
ware. One peculiar software effort was a not successful attempt to adapt the COBOL
language and the RCA compiler to the French language. The documentation had to
be translated in French and big efforts were made to hide to customers the real origin
of the product.
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2.2 Description of Hardware

2.2.1 Architecture

The Gamma 30 is a character oriented machine. 6-bits characters are represented
as 2 octal digits.

Instructions are dual addresses and are 60-bits long (10 characters). They include an
OP-code (1 char), a complementary OP-code (1 char), A-address (4 char) , B-
address (4char). Peripherals operations (commands, data transfer) are also repre-
sented in the same format.

Complementary OP-code is used to represent a length of operand (for variable
length operation), the name and type) of peripheral, a counter for repeating instruc-
tions. It also specify the "mode" in I/O transfer operations.

Instructions can be modified dynamically and the limited amount of memory caused
many programmers to use (and abuse) that facility.

There was no memory protection of any kind allowing user programs to alter memory
conventionally allocated to standard subroutines or to peripherals.

The system does not use the concept of program interrupts. All conditional opera-
tions requires the testing of flags positioned par previous operations.

2.2.2 Processor

The central unit contains a single processor. The technology is fully transistorized
("solid-state"). The Gamma 30 logic was extremely reliable for its time and the major-

ity of maintenance problems came from the peripheral units.

2.2.3 Data paths are 6-bits wide.

According to the "mode" , the processor allocate to the operation a bank of specific
registers. When in "normal mode", there is no parallelism of operations. Three other
mode "simu”, "disc", "data com" allow to share memory by transfers to or from a
class of peripherals. All peripheral can also operate synchronously by normal mode
operations.

A specific scientific version with floating point hardware was sold as Gamma 30S.
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2.2.4 Memory

Central memory uses magnetic core technology. Its minimum capacity is 10K charac-
ters (6 bits + parity). It can be extended to 20K and to 40K. Memory is character ad-
dressable.

2.3 Peripherals

2.3.1 Unitrecord

up to 2 card readers 600 cpm

1 card punch either 100 cpm or 200 cpm

Paper Tape reader 1100 cps (5, 6 or 7 bits per char)

Paper Tape Punch 1100 cps

up to 2 Anelex Line Printer 800-1000 Ipm (according to the special
characters used) 120 or 160 cpl

o Magnetic Document LD1 reader using European CMC7 encoding,
origin Bull

O O O O O

2.3.2 Tapes

o 1to 4 "standard" tapes 7.5 Kcps , 3Mc per tape reel
o 2x6 "fast" tapes 33Kcps or 66 cps, 8.5Mc or 16Mc per reel

2.3.3 Discs (SDC havde ikke diske paA Gamma-30)

o removable discs
a juke-box of 128 discs with a capacity of 4.6 Kc per disk, access-time
4.25s to a disk, transfer rate 2.5Kcps

o "fast" discs
Burroughs origin, with a capacity of 22 Mc, access time 100ms, transfer
rate 32Kcps

2.3.4 Mass Storage (SDC havde ikke Mass pa Gamma-30)

o up to 2 Magnetic Drum capacity 128Kc, origin Bull
o 2 Magnetic Card Mass Memory, BULLRAC, origin RCA

2.3.5 Terminals (SDC havde ikke terminaler pa Gamma-30)

interrogation station via a typewriter @ 10 cps

CMC Communications Multiplexed Controller

- up to 10 communications lines

Telex adapters, Asynchronous lines up to 300 bps (EIA-232),
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2.4 Description of Software

Gamma 30 software, penalized by the limited amount of memory, did not include a
general purpose operating system. The operating functions were made available as
elements of libraries linked statically with the application program that was booted
from tape (for production programs) or from tape.

The bootstrap was introduced from binary cards (POl "programme d'ordres initiaux)

2.4.1 The software library included:

o standard subroutines: multiply and divide, floating point operations, square
root, files management functions (positioning, closing...)

e standard programs: media converters (card and paper tape to magnetic tape
and vice versa), collator and poly-phase sorts ("tournament” sort), collating,
file contents editor

e service programs: compilers and assemblers, debugging tools
(CONSOLIDATA) , dumps. The standard programs and the utilities share
common conventions for mixing them in batch operation.

2.4.2 The programming languages included:

e AUTOCODE (Assembler)
providing a mnemonic representation of machine language and pseudo-
instructions (declarations...)
« COBOL-61
e FORTRAN
e ALGOL-60
« UMAC , ascientific language developed by University of Miami.
Compilers and Assemblers produced binary relocatable code, allowing to run the
same programs on systems of different memory, or different set of standard subrou-
tines. A control card ELABORE specified the base address of the executable pro-
gram and addresses were updated by the Loader.

The main debugging tool was, in fact, was a step by step execution of the program
that was performed either in an interactive mode (at the console panel) or by printing
registers and a specified part of memory at the end of each operation. That mode in-
cluded also to specify an execution stop at a given instruction or after n iterations.

2.4.3 Data Management
The Gamma 30 software supported tape and discs sequential files. There were file
labels (begin and end files). Data were stored either as fixed length blocks or as vari-

able length blocks special-character (DA) delineated. The data management func-
tions, including label processing and data error detection and handling, was per-
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formed by PGF ("Programme de Gestion de Fichiers", -File management-) standard
subroutines.

2.5 Operation:

The Gamma 30 was introduced in shops generally equipped in Bull card equipment.
Bull brought some methodology improvements in the organization of those shops.
Among those, were introduced:

e« RPE ("Rubans programmes exploitation”, -standard operation tapes), includ-
ing several jobs steps (called "UT unités de traitement" ) decreasing the needs
for card input.

e A primitive JCL rationalizing the programs launching parameters and their se-
quencing conditions.

e Automatic selective dumps of memory and/or files in case of program failure.

2.6 1401 Compatibility

RCA had developed a special 1401 compatibility mode to handle "1401 word flags".
The 1401 memory was represented by two separate images ( a data image and a
flag image).

Migrations to the Gamma 30 from IBM 1401 were almost non-existent and the

that mode did not pass a real field test.
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2.7 Gamma 30 folklore

A runaway Branch operation to a 0 content cell caused the instruction stored at the O-
address that contained always a character table 0123456789. That was interpreted
by the processor as a READ card into address 2345. Any card staying of the card
reader at that time was read into memory.

A PRINT operation specifying a "zero" or a "space" zone (also frequent in runaway
programs) on a 160 Ipm printer, cause the printer fuses blowing up, all the printer
hammers being selected at the same time.

Bull developed an experimental multiprogramming transaction processing system us-
ing the CMC and the Burroughs disc on a 20Kc system in 1964. The number of ter-
minals reached half a dozen. The major problem was that discs had to be reread at
the same temperature that they were written. So systematic swaps out/in were nec-
essary on a regular basis.

2.8 Conclusion

While in the Bull's management mind the import of RCA 301 was originally a close-
gap, the RCA successor of the 301 the RCA 3301 (a higher performance system)
was announced in late 1963 as the Bull Gamma 40 (not to be confused with Bull
Gamma M40 (a scientific and industrial computer). The 3301 was not planned by
RCA for along life: in early 1964, Bull was informed of the specification of the first
general purpose IC (integrated circuits) RCA computer known as Spectra 7. But, in
Spring of 1964, Bull was bought by General Electric, cancelled the introduction of
Gamma 40, merged with the units General Electric and position the GE-400 as the
replacement of the Gamma 30.

Revision : 2002
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3. ALT DET JURIDISKE OMKRING GAMMA-30

3.1 Kontrakter og lejeaftaler

| det felgende ses en raekke eksempler pa SDC'’s kontrakter pa maskiner, serice mv.,
samt forskellig korrespondance omkring Gamma-30 maskinerne.

Kgbekontrakterne er ikke medtaget i deres fuldeleengde — kun forsiderne.

Her ses en Gamma-30 med centralenheden, strgmforsyning mv. i de store skabe
bagest i venstre side med kontrolpulten foran. Billedet er fra SDC’s Arhus-central.

Til hgjre ses et udsnit af bandstationerne og neders helt fremme en printer.
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DANSK HULKORTKONTOR

SPECIALFORRETNING | HULKORT. OG DATABEHANDLINGSANLEG

TELEGRAM-ADRESSE. OFFICEPIANNER | POSTEONTO 72720 . TELEFON CENTEAL *1807

OSTERGADE 3 . KOBENHAVN K
IYLLANDS.APDELING: AABOULEVARDEN 18, AARLHUS  TELEFON 21900

XKOBEKONTRAKT

Mellem Foreningen Sparekassernes Datacentraler -
i dot felgende kaldet koberen - pd den ene side og
Aktisselskabet Dansk Hulkortkontor - 1 det felgende
kaldet selgeren - er indglet folgende kentrakt for
kob af nedonfor specificeret Bull Gamma Z0-anlreg:

1) Specifikatien.

Maskinbetegnelse. Salgspris
Gamma 30=-anleg bestdende af:
- Central enhed med 10.000 posi-

tioner 1 ferrithukommelsen og

simultenitets-anordning cvicceccccscss U.8.8 164,200.-

med tilkobling til:

~ Kodebfindsleser 1.000 karaktersr/seck.
5y 6, 7 og 8 kanaler cesvesccvoecsss UiS.§ 19.140.-

- Hulkort-lmsebane 600 kort/minut .... U.8.8 16.645, -

= Skrivevwerk 120 positioner.
Hastighed 1.000 linier/minut ceeeee. U.5.% 33.810.~

- & magnetbindsstationer, type 10 Ko . U.S5.8 52.395.~

Ialt U.5.8 286.190.~

FESSEsoomuw TWezers

,  Emifarbandling for Darnark for
Overpr. 8% 3.351/63 BULL
16 st 1983 ‘ HULKORTMASKINER
ETHVERT TILBUD ATGIVES UNDER FORBEHOLD AF PRISANDRINGER STRLUIKE LOCK-OUT SAMT FORCE MAJEURE
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AKTIESELSKABET
DANSK HULKORTKONTOR

SPECIALFORRETNING | HULKORT- OG DATABEHANDLINGSANLAG
TEAEGRAMAADRESSE, OFFICEMANNER . POSTKONTO 72770 , TELEFON CENTRAL *1507
@STERGADE 3 . KOBENHAVN K
IYLLANDS-AFORLING: AADOULEVARDEN 18, AARHUS . TELEFON 21900

Tilfo jelse til kebekontrakt af
1. maj 1963

mellem

Sparckassernes Datacentraler - 1 det
folgende kaldet koberen - pi den enc

side og Aktieselskabet Dansk Hulkort-
kontor - i det felgende kaldet smlgeren -
pA don anden side vedrerende keb af et

Bull Gamma 30-anleg.
———— 0 0 0 ===

PA de {1 ovennmvnte kebekontrakt stipulerede vilkar
og idet der refereres til keberens brev afl 16. september
1964, ref. naan/hbo, bestiller koberen hos swmlgeren fol-
gende udvidelser af sit Bull Gamma JO0-anleeg:

Betegnelse Salgspris
- 2 magnetbandsstationer, type 10 Kc U.5.% 26.250.~
- Ombygning af central-enheden fra
Gamma 30 A til Gamma 30 Bi.ceesens U.S.8 6.000.-
I alt U.s.$ 32.250.~

Det er aftalt, at udgifterne vedrorende ombygningen
af central-enheden fra Gamma 30 A til Gamma 30 B
(U.S.% 6.000.-) afholdes af s=lgeren.

Teknisk service

Idet der refereres til punkt 3 (Pris) i service-
kontrakten af l4. maj 1963 oplyses, at service=-
afgifts-satserne er:

Emeforhandling far Dawmark [or
BULL
HULKORTMASKINER

ETHVERT TiLBUD AFGIVES UNDER FORBEHOLD AF PRISANDRINGEL STREJKE LOCK.OUT SAMT rORCE MAJEURE
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—BULL DANSK HULKORTKONTOR A'S
GENERAL@HECTBIC OSTERGADE 3, KORANHAVN K

Telekom : Cepunl 1307

.
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SERVICEEONTRAKT

S S SN ECSCocASSESEsT s IR oSEEERED

Mellem Foreningen Sparekassernes Datacentraler
- i det felgende kaldet lejeren - pd den ene
side og Aktiesslskabet Dansk Hulkorthkontor

- 1 det felgende kaldet udlejeren - pi den
anden side er indgdet s&lydende kontrakt
vedrerende vedligeholdelse af det af lejeren
den /6.9 1866 lejede BGErudatyr,

wew D0000 ==

1) FORMALET MED OG OMFANGET AN DEN YDEDE SERVICE

Under forudsmtning af service-afgiftens rettidige
betaling forpligtsr udlejeren gig til at yde service
ph de nedenfor i punkt 2 navate betingelser pa
ovennssynte BGE-udstyr, bestdende af:

- Centralenhed, model UC 1/simu.

- Xodebandshullexr PD

- Skrivevexrk LD
som specificeret i lejekontraikten.
Vedligeholdelsen skal wvire af en siddan sxt, at

udstyret til stadighed er i fuld driftssikker stand,
forsAvidt det pnvendes eftser sit normsle formdl,

Servicen omfatter tilsyn med udatyret samt reparation
og udskiftning af slidte dele af enhver art, udfort

af fuldt kvalificeredeo og specilelt uddannede teknikere
fra udlejoren eller BGE~fabrikerme i Paris.
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—g"ﬂ"!'— DANSK HULKORTEKONTOR A/S
GENERALEBELECTRIC OSTERGADE 3, KOBENHAVN K

Yelefea: Camzal 1307

! Palle

ot andler

LEJEBEEONTRAET

SLEssssuazasdsEnsaESnENR

Nellem Foreningen Sparchassernes Datacen-
traler -« 4 det felgende kaldet lejeren =
pA den ene aside og Panak Hulkertkontor A/S
1 det felgende kaldet udlejoren = pd den
anden side er indglet felzende kontrakt
for leje af nedenifor specificercde BaGE

magkinesr!
- - °o° R dad
1) SPECIFISATION
Salgsyris
12 stk. magnetbindatationar, type 30 KC kre 1,112,510«
2 stk. uMlu‘. enkelt kanal " 25700380-

I alt kr. 1,369,348 .«

Priserne er angivet 1 danske kroner under forudamtning af ufor-

andret dollarkurs pd tidspunktet for undersirivuing af hontrake

::né Ovenraavnte priser er udregnet pd basis af en dollarkurs
V91,
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BULL
R Y DANSK HULKORTRONTOR A/S

GENERALEBELECTRIC (SSTERGADE 3, KGBENHAVN K

Telcfoa: Ceotral 1307

L

Ry P v

SBERVICEBEKONTRAKT

N S T LASISRNURN S ORI RNEOS

Mellem Foremingen Sparekassernes Latacentraler
= 1 det felgendeo kaldet lejeren - pd den ene
side og Aktieselskabet Dansk Hulkortkontor

- 1 dat folgende kaldet udlejeren - pA den
anden side er indgiet mdlydende kontrakt
vedrerends vedligeboldelse af det af lejeren
den /¢ 9 (566 lejede BGE-udstyr.

wow 00000 w==

Under forudsestning af service-afgiftenms rettidige
betaling forpligter udlejerem sig til at yde servige
pd ovemmmvnte BGE-udstyr, bestlende af:

- 12 Magnetbdndsstationer 30 XEC.

Vediigeholdelsen skal vere af en sddan art, at
magnetbldndsatationerne til stadighed er 1 fuld
driftesikier stand, for sd vidt de anvendes
efter dores formidl,

Servicen omfatter tilsyn wed magnetbdndsstationerne
samt reparation of udskiftning af slidte dele af
enhver art, udfeort af fuldt kvalificerede og specielt
uddannede teknikere fra udlejeren eller BRE~
fabrikerne i Paris.

Folgenda er ikke indbefattet i servicekontrakten!

Heparationer som felge af magnetbindestationsrnes
fejlbehandling, der md karakteriserem som grov
uagtsombad hos lejerens personale, eller som feolge
af brand, vandskade, nedstyrtning af lokaler, didrlig
stremtilfersel sller luftkonditiomering, der ikke er
blevet rettet ofter anvisning af udlejerens teknisie
personale,
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DANSK HULKCRTRONTOR A/S
DSTERGADE 3, KBHENHAVN K

Tolefon: Contexd 1%0)
Vowaim 7277

BULL !
GENERALEDELECTRIC |

Kobenhavn, den 12, januar 1968.

Hr. direkter, cand. oecan.
Niels-Aage Nielsen
Sparckassernes Datacentraler
Kebmagergade 62-64

1150 HKebenhavn K

Vedr.: System= og programmeringsassistance

Undey henvisning til vor telefonsamtale af 4.1.68 kan vi herved
bekrafte, at hr. A, Bundgird fra 1.2.68 stdr til Deres disposi-
tion med hensyn til system- og programmeringsassistance 1 for-

bindelse med Deres GAMMA 30-anleg.

Vi beklager, at assistancen pa grund af en misforstdelse ikke
allerede pabegyndtes pr. 1.1.68.

Vi tillader os endvidere under henvisning til punkt 9 b i kon-
trakt af 16.9.66 at fremsende de nmrmere regler for, hvorledes
den resterende del p.t. 5 mandmdneder of den i nevnte kKontrakt
tidsmessigt fikserede asysten- ©.g programmeringgassistance vil
blive ydet. De bedes venligat raturnere Kopien.

Tovrigt hiber vi, De er indforstict med den made, hvorpd de
praktiske detaljer ved assistancens aflvikling siledes or fTast-
lagt.

Med venlig hilsen

LULL GENERAL ELECTRIC
ayftemafdolingen

-2 f \
séi;if [*3vé£¥fb’

Sv. Eriksen

A bilag.
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BULL BULL GENERAL ELECTRIC A/S
7 | L OSTERGADE 3, 1100 KOBENHAVN K

GENERAL@ELECTR'C Telefon: (81) *13 1307 - Fostgire 72770

Telegr. ades Officeplanner - Teles nr: 4707 5GE DK

Kobenhavn, den 9. december 1970

Sparekassernes Datacentraler 10. 12, 70
Kobmagergade 62-b4 A |
1150 Kebenhavn K

I henhold til aftale med ingenier Bitzer fremsendes vedlagt
vedligeholdelseskontrakt i 2 eksemplarer for det GAMMA 30 an-
lxg, som De pAtenker at importere fra Sverige.

Vi beder Dem returnere det enc eksemplar af kontrakten tor-
synet med Deres underskrift og selv beholde det andet.

Med venlig hilsen
HONE WELL BULL

Phili

L.C.

LCP/hm

Side 16




Honeywell Bull

Kebenhavn, marts 1972

Vedr.: Teknisk assistance ud over» normal arbejdstid,

P& grund af de seneste lenforhajelser ser vi os nedsaget til pr.
1.4.72 at forhpje satserne for vagt og overarbejde:
VAGT: Hverdage: kr. 19.- pr. time

Week-end: lerdag kl.8.c0
mandag k1.8.00 kr. 38.- pr. time

Helligdage:
regnes som sgndage.

bisse satser inkluderer tidligere tillag for
tilkaldeise (overarbejde), kersel og maltider.

Vagt skal vere bestilt mindst 3 arbejdsdage i
forvejen, og der betales, som hidtil, for mindst
7% time.

OVERARBEJDE: (uden for vagtaftaler)
Hverdage: k1. 16,30 - 24,00 kr, 63.- pr. time
Hverdage: k1. 0.co0 8.00 sanmt

Woek-end: 1lerdag k1, 8.o0¢ til
mandag k1. 8.00 kr, 82.- pr. time.

Helligdage: regnes som sendage.

Med venlig hilsen

HONEYHELL L A/S
i

H. Zellier
gkonomiafdelingen,

HONEYWELL BULL A/S, OSTEAGADE 3, 1100 KOBENHAVN K, TLF, (07) 35 18 & - POSTQIRO 73770 - TELEGR. ADA.: OFFICEPLANNER
TELEX NR.: 1707 HWBULL DK
FILIAL: SOREN FRICHS VEJ 51-33, 8230 ABYHOU TLF. [D0) 10 %3 00
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SPAREKASSERNES DATACENTRALER

Honey-Well Bull A/S
Pstergade 3 9. L
lloo K

_Att, hr. F. Christensen

K¢benhavn, den 1.6.72

Vedr. vagt pd Gamma 3o

Vi ¢nsker herved at @ndre teknikervagten pd vor G-3o anleg til
félgende:

Ingen fast vagt pd G-30 B fra 1/6 1572.
Hverdage kun fast vagt pd G-30 A til kl. 24.00, mandag - fredag.

Ordningen bedes trade { kraft den 1/6 72. Som bekraftelse herpd,
beder vi Dem venligst returnere vedlagte kopi underskrevet.

Venlig hilsen

L. Lind i
/U. Gervil | 0“‘(

ks

SDC-KOBENHAVN: SDC-ODENSE: SDC-AARHUS:

S Meldahlsgade 1 St Glawve} 33 Frederiksgade 72
1613 Kebenhava V 5000 Odeme 8000 Aarhm C
—d o (01) 11 45 55 (o) 1y (06) 130068
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Honeywell Bull

Kebenhavn, den 21. juni 1872.

—-Sparekassernes Datacentraler—
Meldahlisgade 1
1613 Kebenhavn V.

Att.: hr. produktionschef Srling‘Jensen

Vedrorende delvis ombytning af Deres Gamma 30 anl®g i Odense med
et af Deres anlag i Kebenhavn kan vi meddele folgende:

Selve transporten med tilherende ud- og indflytninger begge steder
anslds til ca. 5.000.- kr. - formodentlig mindre, hvis Flytningen i
Odense kan foregd gennem et udstillingsvindue.

Vor assistance ved demontering og geninstallation beregnes til 75.- kr.
pr. time i arbejdstiden og 125.- kr. uden for arbejdstiden samt op-
nolds- og rejseudgifter for &n tekniker til Odense.

Arbejdet anslds at vare mindst 3 dage, for eksempel begyndende en
fredag. Det vil dog vere tilrddeligt ogsd at regne mandagen med.

Inklusive transport anslds den totale omkostning at ligge omkring
20.000.~ kr.

Med venlig hilsen
HONEYWELL BULL A/S

;74V. Anl;r’

H. 0. Bitzer
Teknisk Afdeling.

HOB / Ar

HONEYWIELL BULL A5, BETEAGADE 3, 1100 KBOENHAVN K, TLF, 1) "5 3507 - POSTGIRO 727 0 - TELEGA, ADR.: OFFICEPLANNER
TELEX NA.: 1000 MWBULL DK
FILAL: SOREN PRICHSE VILJ 21-83, 5220 ARYHOU TLF, §0) 1653 00
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Lounsywell scll
Mmoargada S
1100 x
Kgbenhavn V, don 14.4.197%

Cpedy rlae af voze wadey
Vi gusler nerved at opsiqe fglgends servicekontrakter:
fpec. 3074, Coampa 30 4 Ksbenbavn opeiges pr. 31,12.1975 "3' y

Anlzq I, Gazma 30 4 Arhus opsiges pr. 30.11.1975
holxg 1i, Carma 30 4 Arhus opsiges pr. 30,11,1975,

&

Ehal o der Apidlertid opstd problerer i afviklingen af de orgaver, sop
Vores od Garoe-~30 anliggono, gnskes Jcy mulighed for foriengelsu of
servicesantyatterne red indedl 3 mineder for hver.

Gnilier om fovirngelse vil Uonaywell Pullesencst modtage den 1,9.1075.

Vo te kapt bades undorskrevet of raturnerot.

liwd venlig hilsen

1. Liand
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HeNEYRELL B8ULL AsS MASKINSRECIFIKATION PH Q1/07/75 Sibg 1
ILV2 SPAREKASSERNES DATACENTRALER, ODENSE

TYPE Nt KONTRAKT  ANTAL SPECIFIKATIONI Ry LEWVE SERVICE L EJE SERY
BATY POINTS 201N
03 01 23722770 L CENTRALENAED GANMA 30 47300049 53,577
03 GL 23712/70 +  SIBULTANITETSANORDNIMG 13,123
03 01 29,3767 .  TILKOBLING 3l378
03 a1 29703767 i [’ﬁl‘?lTER 57300482 23,194
43 01 29/u3/87 i TILKOBLING i ' 3ls03
a3 01 21/:2/760 i KQRTLASER &£100048 9,942
03 01 2i/12/70 £ TILXOBLING 3,245
83 01 21/12/70 L BANDSTATION £9200018 311295
03 01 22/12/70 {  TILKOSLING 8j419
t3 01 29733767 & DBANDSTATIONER 10 K 85290111 46,974
23 01 29/93/67 L TILKOBLING ' ‘23413
6L el ALT 242,255 202.2
SERVICE 202,255 POINTS A 213,386 = 43,153,213 FR RYARTAL, . A3,153,13
B et b =T
) T43,153,13
= MOMS 15,00% . 6,472,97
pantrt il b4
03 . %l A LT '49,628710
ll:::l;?ln?:l
HOWEYy wELL 3UbLL AS MASKINSPECIFIKATION PR 0&/07/75 SiDE 2

31U2 SPANEKASSERMES JATACENTRALER, CDENSE

SERYICE 202,255 POINTS & 213,38 = 43,253,235 PR XYARTAL, 58,153,438
R e -

43,153,138

+ MQHS 15,00% 87472497
-y o

3202 SPAREKASSERNES DATACENTRALER, ODENSE w08l A LT 49,626(10
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Honeywall Bull A/S

Pstargade 3

1100 Kgbenhavn K

Att,: hr.salgedirektgr Prohaska

1613 ¥gbenhavn V, den 30.oktober 1975

Under henvimnming til behagelig telefonsamtale af g.d. skal jeg hermed bekrefte,
at serviceaftalen for Gamma 30-anlayget pd vor Kgbenhavn-central forlanges til
wigangen af februvar 1976, hvorimod sexviceaftalen for de to Gamma 30-anlag 1
Artmis ophgirer med wigangen af novesber 1975, som meddelt i vort brev af 14.april
1975. :

Med venliyg hilsen

Erling Jensen
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4. GAMMA-30 DRIFTSVEJLEDNINGER MV.

Der findes en del beskrivelser af hvordan man programmer og betjener Gamma-30. |
det fglgende ses en raekke eksempler fra diverse driftsvejledniniger mv.

Kontrolpulten ses forresti billedet til venstre.
Der var ingen for for skriveenhed pa konsollen.

Venstre sektion (de rade) er fejllamper, midtersektionen (bld) er registre der skulle
aktiveres, hvorefter man kunne indtaste de gnskede binserkoder (inkl. paritet) pa den
hgjre sektion af tastaturet (de gule).

Helt ude til hgjre — for neden — sidder MARCHE - svarende til ‘'dagens’ ENTER-taste.

Gamme-30 i Arhus.
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4.1 Gamma-30 - Kontrolpulten

< Gamuwa 30 = 25 -

KONTROTLPULTEN
Kontrolpulten er ea del af centralenleden og tillader

~ manuel indsetning of oplysninger i contral-
oaredone Torskolligh regiciroe,

4

- at visuslisere de oplysningeyr Ger ex L ro-
gistrene,

~ at dircktere maskinen forskellize funktions-
Toruer,

~ at signnlere fejl der mitio opsii under et
arvejde.

To ruldcor LA& trykknapper tillader at valge de for-

G&L; slieldlice registire, Nar ¢f wegister er valpl, lycer
den tilsyvarande lompe. Der er aikkerhed for; at der
kun kan volges §3_rogistor i hver rakke,

Fire rakker gule trykknapper tillader ai fdndsiltac og
(;“fb, vigualigere positionerne 1 det valgte replster, Har
en posiiion er pii 1, lyger den tilsvarende lalipc.

Hver rakke nf gnnpperno kan indeholde en karskler,
Positionerae 2° pr til hojre (knapperne 103 til 403%)
gg gaxitotnbit 2" er til veanstre (kaapperne 109 t31
09).

Ekgempel: fAdressen 2380 gkal indesetlles i register i,

~ vepiater P velges ved et fryk ph den bld
knap P (116)

- P nulstilles ved ¢t tryk pé den gulo knap
Ca (102), og &lle de gule lamper er slukkeds

~ adressen 234%0 tastes 1 de gule kodere, I
raklce Co tastes 2, 1 rekke C1 tastes 2, i
riskke 02 tastes 4 og i rakke C* taetes o,

- éerefter leosnes registret med et tryk pd
den bl knap-(11C).

Den gule knap Co (102) nulstiller det wvalgte register.
Knapperae 202, 302 og 402 bruges ikke,

Den bl& knap 110 losner de valgte registre 111 il 116,
Knappen 117 bruges ikke. Den bl& knap 210 lesner de’
valgte registre 211 til 216, Kuappen 217 bruges ikke.
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Bt iryk p& den grenne tast RAZ G (201) nuletiller alle
repgistre 1 magkinen undtagen et eventuelt velgt register,

Kt tryk pd den grenne tast MARCHL (401) starter maskinen
for udferelee af en instruks, Knappen lyser nir masiinen
er stoppet,

Cycieregieter CY (STL).

De bla trykknapper 311 til 315 bruges for ait indswtite
vardien af cyclen maskinen skal begynde ucd, Denne

cyale er for tolkning af en instruks Pl (n35( ), soum
kotimer automatisk ved et tryk pi RAZ G. Nar ggr tastes
en instruks direkte i registrenc, skal men hugke at

taste den rigtige cycle for instruksen (se programme-
ring for l. cycle).

Knappen CY (310) nuletiller cycleregistret, Knappen
%17 or paritetsbit for registret. Xnappen 316 bruges
ikice,

Gronne funktionaknneggz

W~ -

BRI L7 Omskifter hvis position bruges for en
hopinstruks HOM i programmet, Er knop- m
pen trykket ind, 1lyser lampen,op dex
springet efter A-adressen, Exr xuappen
vde, springes efter Be-adressen.

ECk4  Hk Skrivning af en diade i memoiren, hdres-
gen for diaden tastes i register A, og del
der skal skrives i register RE (MR),

BIAE s Pillader skrivning i den memcirezone, der
er beragnet +il de aritmetiske tabeller
(0000 til 0199).

LECM 13 Laaning af en diade i wemoiren. Adressen
for diaden tactes i reglister A, og det
lwste kan ses i register RE.

1

MDO has Signalerer at Mode Disgue er optaget.

¥SO 524 Signaleror at Mode Simultane cr optagot.

PPCY 510 Tillader at udfere en instruks for cycle:
maskinen stopper efter hver cycle.
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Gamma 30 - 25 -

PPIA k1 . Magkinen stopper efter tolkning af en

instruks.

PPIE k12 Magkinen stopper efter udforelsen af
en instruks.

RECY L21 Maskinen kerer hele tiden i den tastede
cycle.

SAL L2% Torhindrer at maskizen stopper i til-

felde ot fejl,

SEIM 422 Forhindrer lmening ogf skrivning i memoiren,
£, eka, for at undgd ot f& indholdet af
memoiren odelogt ved srbejde med et oleme.t
(tilbagelwsning af bindstation efter em ILEC).

SHS 419 Undertrykker Mode Simultane: alle simu-
instrukocer udferes i Mode Normals.

SPA 416 Forhindrer videreforing af adressey.

S5IM 418 Undertrykker simultanitetern: alle simu=-

instrukeer udferecs i Mode Simultaone, men
der kan ikke arbejdes med Mode Normale satis
tidig

s57¢ kz2o Tillader lesning af kort uden brug af
dekodeor, d.v.s. indlesning af kort hullet
i den interne GAMMA 30-kode.

LT

For hver type fejl er der en lampe, der lyser ndr fejlen
opstir, ;

Kaappen 118 bruges til at nmlstille fejllonperne . Knappen
%25 bruges til at konirollere,at lamperne kan lyse; ved et
tryk pd kuappen lyser alle larperne.,

ALMD 325 Fejl i MNede Disque. Lyser samtidig med en
anden fejllompe.

ALMS 225 Fejl i Mode Simultane, Lyser sautidig med
en anden fejllampe.

EAD 124 Fejl ved adressering af bindstationer.

ECRT 121 Forsog pd skrivaing i de aritmetiske
tabeller (0000 til 0199).

EPAM 119 Paritetsfejl i register HAR (seloktering
af memoiren).

EPCY 120 Paritetsfejl i nycleregister CY (STL).
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EPHR

LFRD
EPRE
HT

IAPP

IARY
Icc

TCOH
IDIS

1EIB

ILEC

18DR
KERR
ROD/L
RON/H1
ROS /M4

223

219

z18
219
125

122

123

224
3ee
321
319
221

Gamnma 30 - 26 -
Skrivefejl. Paritetsfejl pd en karskter under
overforing mellem memoire og element.

Paritetsfejl i register NR (regis*er bruges lun
til instruks RPT),

Paritetsfejl i regluter D,
Paritetsfejl i repister RE [¥H).

Afvryder spending til centraienieden! Iampen

lyser altid, Den mi ikke reres, nar maskinen korer.

Kaldet element er ikke disponibelt, Slulkket eller
i lokal.

Fejl ved addition eller subtralktion,

Fejl ved kontrol efter l=ening ellexr hulning af Lort.
Yejl under en gammenligning.

Feil ved adressering af plade.

Detekterer en karakter i en start-stopzons pd bind
(blok mindre end 3 karukterer)} eller pi plade, at

der er en ny celle for den foregfende er nfsluttet,

Lesefejl, Paritetofejl p& en karaskter lmst 1 et
element.

Synkroniseringsfejl p& hurtige bindstationer.
Hullefe3jl pa korthuller 200 kort/min,

Paritetsfejl i register FOR ellor L Suode Disgue).
Paritetsfeijl i registrenc RON cller H (Mode Hormale).

Paritetefe)ll i registrene SCR sller M (Mode Simultane),
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Gamma 30 = 28 -

I skabet til venstre over kentrolpulten er der et panel
med lamper.

De fire everste riekker (grenne lamper) viser indholdet
af KAR og indikeror den memoireposition, der arvejdes
med. Man kan £, eks. ved stop med fejllampe EFRE her

direkte l=se i hvilken pesition feilen er
i3

QOOQO0 0
OQOOQOOOQ
QOO0 0 e
OO ) »
910001010 @]
O OO0 OO

Je to nederste rwkker (gule lamper) er kontrollamper
for centralenhedon, for funktioner ved addition, sub-
traktion og for en angiver af forrige resultat.

FRQ Anmodning for cycle for Mode Normale

NG Starter en cycle.
cL Frembringelse af lmse~ og skrivestromme.
HO Ventekredsleb. Der ventes,ndr el kaldet olement ar optag:

ABE Lyser nir indholdet af registrene A og B er lige
ctore, Dette bruges til at afslutte flere af

instrukserne,
FRP Forrige resultat er positiv: FRP
PRZ Forrige resultat eor nul RN

PRN Forrige resultat er minus FRAY

Det cr en indikator, der angiver forrige resultat. Den
sxttes ved flere inastrukser, og resultatet holdes ind-
til nwste instruke, der bruger indikatoren.
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Gemma 30 = 29 -

Resultatet kan bruges til ai styre on instruks HPM (Wl).
Med YRP coringes il A-adresser, med FLM springes til
Beadrescen of ned FRW udferes nmste instruks.

Indikatoren satics med folgende instrukser:

insteuks e ] FRN FRM
foR) (&F (PP} (PRI} (PRH)
JFVI Y [ T L > B A =9 ALBS
;:To ; z resuitot panitiv respliat nal resuitat nogokiv
e | T |68 digit | reavitat - Ingen &igit | resyitol
R a2
sl v los teon 7 spgle | dlle tegn = seqle Tarete Legn =% apgls
R 4 (o4
3 4 % {eit

n| 6 |oe bick > felx biok = leit blok £

IPA Addition-smubtrsktion, Ferste ducanzl af en aof
operanderna invdeholdeyr en digit 2 . Bruges ved
kalkulering af indirekte adyesse for abt genind-
swtte denne 2 i resultatet,

ULS Addivion-subiraktion. Lyser,nfir eubtrakiionsta-
bellen bruges,

SCAR Additicn~gubtraktion. Lyeer,ndr der er en mente
at coverfere +il nwsie decimal,

ICAR Addition=gubirsktion, Lyser,nir Gor or overfort
en reu‘e fra Joregicnde decinal.

LD  Addition-pubtirsktion, Vieer,der kalkuleres red
cidsie decimalas

EAC Adéitionwsubiraktion. ILycer,nfly der skol beregnes
komplimentverdien til tzllet (negative tol),
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4.2 Gamma-30 Kgrselsprocedure og fejlhandtering

==

Korselsprocedure for Gamma-3o

1. Inden kerslen startes l®ses kerselsinstruktionen grundigt. Der
kan P.eks, vare oplysninger om rettelser, der skal skrives manuelt
i programmet, eller sarlige koder, der skal indtippes i forskel-
lige stop.

2. Var omhyggelig med at montere de rigtige bind iflg. kerselsin-
struktionen,

3. Monter rigtigt papir pad printeren iflg. kerselsvejledningen eller
kerselsinstruktionen.

4. Xald programmet med den armering, der er angivet i kerselsvejled--
ningen, Hvis der skal bruges parameterkort, skal disse lzgges i
kortleseren eller DP'en skal monteres pi en bindstation,

5. Alle normalstop eller programmerede fejlstop slds op i stopbe-
skrivelsen, hvor man ogsa kan se, hvordan man skal reagere pa det
pagzldende stop.

6. Alle BA-stop kontrolleres meget omhyggeligt og med omtanke, I
tvivlistilfalde skal man sperge holdleder eller vagthavende plan-
lagger. Det er MEGET vigtigt, at man ikke forcerer BA-stop, uden
at vare helt sikker pd, at det er tilladeligt, Alle parameter-
udprintninger lagges i skuffen til planlzggerne.

7. Ved start af kerslen noteres programnr. og klokkeslet samt initi-
aler pA maskinjournalen.

8. Var meget omhyggelig med formularindstillingen (testprint).

9. Under kerselsafviklingen skal man jevnligt kontrollere, at print-
outputtet stadr rigtigt pA formularen (var isar opmarksom pad mang-
lende printpositioner), Ligeledes skal man sarge for at FA monte-
ret til flip-flop pd badndstationerne.

1o.Er den igangvarende kersel af langere varighed ber man under kers-
len forberede sig pd na@ste kersel, d. v. s, at man finder band
frem fra arkivet i,h,h.t. kerselsinstruktionen, man lagger evt,
parameterkort i kortlaseren 0.s.V., 0.5.V.

11.N&r kerslen er slut serger man for at fjerne printoutputtet fra
printeren, afmontere de bAnd, der ikke skal bruges mere,og markere
pA kerselsinstruktionen, at programmet er kert, Der kan pd ker-
selsinstruktionen vaere oplyst, hvor det printede output skal brin-
ges hen (Ff. ex. til en af planlaggerne).

31




Opcrators Procedures:

LASNING I MEMOIREN

1. I A-registret indtastes adressen pa de positioner man ensker
at lase.

2. Tend LECM.

3. Tryk MARCHE, I register RE stdr nu de Forste to karakterer
(= en diade). Samtidig er A-registret talt to op,séledes, at
man ved at trykke MARCHE kan lase nzste diade.
Hvis man vil undg&, at A-reg. t@lles op, tandes SPA, inden lase
operationen startes,

[}
SKRIVNING I MEDIREN

1. I A-reg. indtastes adressen pd de positioner, hvori man vil
skrive,

2. Tend ECRM,
3. I register RE indtastes de verdier man vil skrive.

4. MARCHE. Vardierne fra RE er nu skrevet i den hjerncadresse,
der stod i A-reg. Samtidig er A-reg. ta2lt to op, siaiedes at
man kan fortsaztte skrivningen med evt., andre vardier i RE.
Vil man undgd at A~reg talles op, tandes SrA.

RYDNING AF HJERNEN

Gores for at sikre, at der ikke er fejl (parasitter) i hjernen.
1. Szt A=oooo, B=£888, RON/N=J/-., CY¥=4
2, T=nd SAL og ETAB =  MARCHE.

3, Efter ca. 3% sec. stoppes med PPCY.

-]
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TEST FOR FEJL I HJERNEN (EPRE)

0gsé kaldet RECY-test,

1. RAZG,

2, Szt P=oooo, RON/N=o/§, Cy=32
3. Tend RECY

4., MARCHE, Hvis der er fejl i hjernen, vil maskinen stoppe med
EPRE. Adressen pa fejlen findes ved at trazkke 2 fra vardien
i P-registret, Hvis der ikke er fejl, vil maskinen "cykle"
rundt i hjernen indtil der stoppes med PPCY.

LZSNING AF EN BLOK PA MAGNETBAND (FORLENS)

1, Sa&t P=0000, A=startadressen pd indlasefeltet, B=slutadressen
p& indlmsefeltet, RON/N=4/bdndst.nr., Cy=13.

2. TEND PPIE
3. MARCHE

Ved baglzns l»sning sattes RON/N=6/bindst.nr,

Bnskes blokken ikke indlzst i hjernen, tindes SELM fer operationen.
Er der fejl i den blok, der skal indizses (F.eks. ved rettelse

af ILEC), tzndes SAL fer operationen.

SKRIVNING AF EN BLOX PA MAGNETBARD

14 Szt P=oooo, A=startadressen pa skrivefeltet, B=slutadressen pa
skrivefeltet, RON/}N=8/bindst.nr., Cy=15.

2. Tand PPIE.
3. MARCHE.

TOLKNING AF EN PROGRAMINSTRUKS

1. RAZG
2, Adressen pa instruksen indtastes i P-registret.
3. Tand PPIA

4, MARCHE, Instruksen er nu tolket og bragt ud i registrene A, B
og RON/N.
5. Unskes instruksen herefter udfert: sluk IPIA, tend FPIE, MARCHE.

-
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TILBAGESPOLING AF MAGNETBAND VIA KONSOL

1, RAZG
2, Sat RON/N=A/b&ndst.nr. , Cy=15
3. Tznd PPIE.

4, MARCHE,

PRININING AF EN LINIE VIA XKONSOL

1. RAZG

2., S@zt P=0000, A=0000, B=printfeltets begyndelsesadresse:
OBS: Bp = Ferste ciffer i adressen.
B1 skal vare et lige tal.
Bs skal vare o.
B3 = 0 : ingen papirfremfering.
1 : papirfremf. i hh. t. N-kode.
= 2 : spriwg til kanal 2 i pilotband.
3 : spring til kanal 1 i pilotbénd.

-
RON=B
N=antal linier, der skal springes, hvis B3 = 1.
Cy=15

3. T=nd FPPIBE,

4, MARCHE.

VIDAGE=-UDPRINTNING

1. RAZG
2. L=z=g vidage-kort i kortlaseren.

3. Szt F=9600

A=9600 Dette kan godt vare andre, men normalt bruges
Beco00 disse.

RON/ M=0/1

Cy: 15

4, T=nd STC.

5. MARCHE.

-3
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Vs |
Ldi- s\

INDLASNING AF

SPOI FRA HULKORT

1. Lzg SPOI-kortene i laseren.

2-
3.

4.
5

RAZG,

Szt P=o000
A=0000
B=0000
RON/R =
Cy=15

o/1

Tand STC og ETAB,

MARCHE,

Alle karsler blev noteret pa denne log med kvittering fra operataren.

Slut
E MASKINJOURNAL N 2433 Start

A4S

oF34 {
Total §|8|E|F|Ermadn ZLPS

Prg. nr. Bemarkninger ‘Munoﬂu 4l. Tid ks, [ Sign.
1390 la »| | o4.40 | ww
2 70526 H ) \ oY% =D e
31 89 [n v . 06  ow
4 A
B
6 - : .
7 ]
- -
9 |
wo| z2 | ‘ A,a’” 77 3 |~
" ?Yol_ =2 Eﬁ lw = F%S
2| ceosS  SDCk I—»J_E | 130 B
13| opeS S0P T —3 T‘\ IS o5 | &
14| / | i
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Der blev fra starten skrevet fejlrapporter pa alle fejlstop.

| mange tilfeelde kunne operatgren, via tastaturet ga direkte ind i memory og rette
kontonumre, belgb eller andet for paritetsfejl. Denne type rettelser gjorde det endnu
vigtigere at notere alle stop og rettelser, s man efterfglgende kunne kontrollere

og/eller finde frem til problemets kerne.

O e e P L B N L) b T () . > il p,» o & v 3
; x i 8
; 4(7./ .V" . S L ' : Of 40
pnzo:__ /{0 -t2 S WR:__ i Tl
PRG. Oio? A DPASS. 3) - 5
( O i X . pso: (e
n= g; FQQOO TIDTAB I :-xm.______{g_ 5= = TS
B SO ' , 0 va . JONPRG
RON/bi= 1 1 ) ROS/HM=_|
-' ).—______:__. RE= G o '
e SI:T\“"_;’Z%? H : 2 sipnh {b{o . .

FEILLAPER ELILER ANDET, "4 Roa_ . i o2 .

(.}‘." AL, GRUPPE 00 RORTONLRMER.

s K - | 49310 4Gy Lt
o Q"Z_uo 000000521 437601 oéﬂ\
L.J’ _»__\'"__J

_te e S

e —

;'IDAC AC...’.‘.__ (L ;

I)M’I‘ ..)l IRC OG BEHZRANEN

~

—————

RONPROLIESRET . OPrERNTER. Vo
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5. UDDANNELSE | BETJENING AF GAMMA-30

Chefoperategr Svend Kristensen udarbejdede sammen med Gamma-30 programmgr
Dines Larsen de farste interne kurser for operatarer.

Der blev udarbejdet vejledninger og opgaver som fglgende viser eksempler pa.

-
i

»L.M M. . Ralet

P, SR ¢

Svend Kristensen ’in action’

Der fandtes ingen officielle uddannelser for edb-operatarer; leverandgrerne holdt
(muligvis) nogle kurser, men redaktgren kan ikke mindes at SDC’s operatgrer
nogensinde har vaeret pA Gamma-30 kurser udenfor huset.

Svend Kristensen var chefoperater frem til 1972/73, hvorefter han gik fuldtids ind

som uddannelsesleder i produktionsafdelingen, en opgave som indevaerende
redakter overtog omkring 1978.

Side 38




5.1 Uddannelse-opgaver

ergsmil til "SDC STANDARDS FOR GAMMA 30"

STANDARDBANDOPBYGNING:

Hvad er en file?

Af hvilken grund har man en standardbindopbygning?

Hvad bestdr en IAB af?

Hvad er den eneste forskel i IAB'en for forskellige spoler i samme

file?

Hvad betyder annullationsdatoen?

Hvad bestdr den anden blok pad et magnetbind med standardbAndopbyg-

ning af?

Hvad stdr der altid fer IAS'en?

Hvad er den sidste blok pd det nestsidste badnd i filen?

P& sidste band?
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Spergsmadl til "SDC STANDARDS for GAMMA 30"

BANDADMINISTRATIONSPROGRAM:

Beskriv kort, hvad bindadministrationsprogrammet (BA) udferer?

Hvad stAr der i kolonne 32 i et filekort?

I kolonne 707

Hvor i memoiren stidr bandtabellen for en 4-files BA?

Hvordan konstaterer programmet at et output-band er skrevet fuldt?

Hvilke oplysninger indeholder lanken?

Hvilket fejlstop kan forekomme ved &bning af et inputband?

Ved abning af et outputbdnd?

Ved lukning af et inputbdnd?

Ved lukning af et outputband?
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RETTELSE AF 1LEC

Opgave

Figurerrne ska: simulere den situation man har ved
maskinen, nidr man sidder og gennemlaEser moemoiren
og forseger at finde ud af, hvordan fejlene skal
rettes.

Hver figur pd arkene sirulerer altsd de gule knap=-
per p& panelat, hver gang, man lezser en diade; de
mzrxe felter svarer til knapper med lys.

Han skal sd finde ud-af, hvilken bit, der er forkert,
s@tte ring om den alle de steder, nvor den skal
fiernes, samt skrive nederst pd avert ark, hvad
der kommer til at st&, nadr fzjien er rettet,

Hvert ark er altsi en selvstandiy opgave.

' 721012
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